


 

 «Технология параллельного программирования MPI» 

 

Программа «Технология параллельного программирования MPI» актуальна в связи с процессом 

информатизации и необходимостью для каждого человека овладеть новейшими 

информационными технологиями для адаптации в современном обществе и реализации в полной 

мере своего творческого потенциала. 

 

Составитель: В.В. Моровиков 

 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Программа предназначена для осуществления образовательной деятельности по курсам 

«Технология параллельного программирования MPI». 

 

Базовым уровнем образования слушателей является среднее (полное) общее образование, либо 

начальное профессиональное образование. 

 

В процессе реализации программы педагогический состав опирается на Федеральный закон 

Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской 

Федерации", Приказ Министерства образования и науки РФ от 1 июля 2013 г. N 499 "Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным профессиональным программам", Приказ Министерства образования и науки РФ 

от 02.07.2013 N 513 (ред. от 28.03.2014) "Об утверждении Перечня профессий рабочих, 

должностей служащих, по которым осуществляется профессиональное обучение", на основании 

Профессионального стандарта , утвержденного приказом Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации № 363 н от 04.06.2014 г. 

 

Педагогическая деятельность преподавателей, реализуемая в рамках учебного времени по 

преподаваемому курсу, должна включать в себя использование эффективных методик 

преподавания и предполагает вместе с традиционными лекционными занятиями обязательные 

практические занятия, использование современных технических средств и компьютерных 

технологий. 

 

Обучение осуществляется в специально оборудованном кабинете информатики, индивидуально с 

каждым слушателем под руководством преподавателя информатики и икт. На обучение отводится 

48 часов. На отработку темы предусмотрены как лекции, так и практические занятия. 

 

НАЛИЧИЕ СПЕЦИАЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ БАЗЫ 

 

Обучение осуществляется в учебном кабинете № 1, расположенном в здании по адресу: 

Воронежская  обл., г.Воронеж, ул. Бул. Победы, д.50, оф. 17. 

 

В указанном помещении расположен учебный, компьютеризированный класс, в котором 

возможно проводить занятия с 8 обучаемыми одновременно. 

 

Учебная литература имеется в достаточном количестве. 

 

ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 



 

Требования к организации учебного процесса 

 

Учебные группы по курсам создаются численностью до 8 человек. Учет посещаемости занятий, 

успеваемости и пройденных тем ведется преподавателями в соответствующей учетной 

документации. Продолжительность учебного часа теоретических и практических занятий 

составляет один академический час (45 минут). Обучение проводится в оборудованном кабинете с 

использованием учебно-методических пособий и учебного оборудования. 

 

Практические занятия по курсам проводятся учебном кабинет №1. 

 

Заключительным этапом обучения является проведение итоговой аттестации в форме 

практической работы. 

 

Лица, освоившие Программу «Курсы компьютерной грамотности «Технология параллельного 

программирования MPI» и успешно прошедшие итоговую аттестацию, получают свидетельство о 

прохождении курсов, заверенное печатью образовательного учреждения. 

 

Требования к кадровому обеспечению учебного процесса 

 

Педагогические кадры должны иметь высшее или среднее профессиональное образование по 

соответствующей специальности, проходить повышение квалификации не реже одного раза в пять 

лет. 

 

Права и обязанности образовательного учреждения, реализующего программу 

 

Образовательное учреждение обязано обеспечить выполнение содержания программы 

«Технология параллельного программирования MPI». 

 

Образовательное учреждение, реализующее программу, имеет право изменять последовательность 

изучения тем учебных дисциплин при условии полного выполнения программы; организовывать 

на основе договорных отношений обучение по отдельным дисциплинам (разделам) программы в 

образовательных учреждениях и организациях, имеющих условия для проведения 

соответствующих занятий. 

 

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ЛИЦ, УСПЕШНО ОСВОИВШИХ 

ПРОГРАММУ (К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ) 

 

1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ КУРСА «Технология параллельного 

программирования MPI» 

 

1.1. Область применения программы 

 

Рабочая программа ориентирована на достижение следующих целей: 

 

формирование знаний и умений по применению высокопроизводительных технологий для 

решения профессиональных задач в области проектирования, обслуживания, настройки и 

эффективного использования распределенных 

вычислительных систем. 

 

Содержание курса включает следующие основные разделы: 

1.Основные понятия. 



2.Обшие процедуры MPI. 

3.Передача и приём сообшений между процессами. 

4.Коллективные взаимодействия процессов. 

5.Группы и коммуникаторы. 

6.Виртуальные технологии. 

7.Объект info. 

8.Динамическое управление процессами. 

9.Односторонние коммуникации. 

10.Внешние интерфейсы. 

11.Параллельный ввод/вывод. 

 

Содержание каждой темы включает теоретический и практико-ориентированный материал, 

реализуемый в форме практикумов с использованием средств информационно-

коммуникационных технологий (ИКТ). 

 

При освоении программы у слушателей курса «Технология параллельного программирования 

MPI» формируется информационно-коммуникационная компетентность – знания, умения и 

навыки по работе с ПК, необходимые для использования в практической деятельности и 

повседневной жизни. 

 

Выполнение программы обеспечивает формирование у слушателей курса «Технология 

параллельного программирования MPI» умений самостоятельно и избирательно применять 

различные средства ИКТ, включая дополнительное цифровое оборудование (принтеры и др.), 

пользоваться комплексными способами представления и обработки информации, а также изучить 

возможности использования ИКТ для профессионального роста. 

 

1.2. Цели и задачи курса «Технология параллельного программирования MPI» 

 

Основные цели курса: дать слушателям представление о современном уровне развития 

информационных технологий, в том числе сетевых, их применении для информационного обмена 

в различных сферах деятельности человека, сформировать навыки и умения их практического 

использования. Технология MPI является основным средством программирования для кластерных 

систем и компьютеров с распределенной памятью, но может применяться также и на 

вычислительных системах других типов. 

Курс включает в себя описание большинства основных процедур стандарта MPI с примерами их 

применения и практические сведения, которые могут потребоваться при написании реальных 

программ. Основное описание ведется с использованием вызовов процедур MPI из программ на 

языке Python. 

 

В результате теоретического изучения курса слушатель должен знать: 

 

технику безопасности при работе на персональном компьютере и оргтехнике. 

 

1) теоретический компонент: 

- изучить основные классы архитектур современных высокопроизводительных вычислитель- 

ных систем; 

- изучить принципы разработки параллельных алгоритмов; 

2) познавательный компонент: 

- знать принципы повышения производительности вычислительных систем; 

– знать основные технологии параллельного программирования; 

3) практический компонент: 

– сформировать навыки разработки параллельных программ для решения профессиональных 



задач. 

 

В результате практического изучения дисциплины слушатель должен уметь: 

 

сформировать навыки разработки параллельных программ для решения профессиональных 

 

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы курса «Технология параллельного 

программирования MPI»: 

 

максимальной учебной нагрузки____48__часов. 

 

График занятий компьютерных курсов: 

3 дня в неделю по 2 академических часа в день. 

Время занятий на компьютерных курсах: 

дневные группы пн с 14-00 до 18-00; пт с 16-00 до 20-00; 

Место проведения занятий компьютерных курсов: 

Бул. Победы, д. 50, оф. 17, 

Требования к знаниям необходимым для компьютерных курсов для начинающих: 

Нет. 

Квалификация (профессия), присвоенная после окончания компьютерных курсов: 

______________________ 

 

Стоимость компьютерных курсов 

 

Базовая (обучение в группе) : 

 

__________ руб. 

 

Индивидуальное обучение:_________ 

 

Полученные знания и навыки позволят работать на персональном компьютере, как в 

профессиональных целях, так и для домашних нужд. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем курсов «Технология параллельного программирования MPI» и виды учебной работы. 

 

Каждая тема курса «Технология параллельного программирования MPI»  включает теоретический 

курс (лекции) и практические занятия (как с преподавателем, так и самостоятельные) для 

закрепления и наработки навыков. Базовые темы сопровождаются самостоятельными работами, 

построенными на основе индивидуальных задач слушателей. 

 

2.2. Содержание курса «Технология параллельного программирования MPI» 

 

Введение 

Инструктаж по технике безопасности. 

1.Основные понятия. 

2.Обшие процедуры MPI. 

3.Передача и приём сообшений между процессами. 

  3.1. Операции типа точка-точка. 

  3.2. Передача и приём сообшений с блокировкой. 

  3.3. Передача и приём сообшений без блокировки. 



  3.4. Отложенные запросы на взаимодействие. 

  3.5. Тупиковые ситуации. 

4.Коллективные взаимодействия процессов. 

  4.1. Общие положения. 

  4.2. Барьер. 

  4.3. Коллективные операции пересылки данных. 

  4.4. Глобальные операции. 

  4.5. Пользовательские глобальные операции. 

5.Группы и коммуникаторы. 

  5.1. Общие положения. 

  5.2. Операции с группами процессов. 

  5.3. Операции с коммуникаторами. 

  5.4. Интеркоммуникаторы. 

  5.5. Атрибуты. 

6.Виртуальные технологии. 

  6.1. Общие положения. 

  6.2. Производные типы данных. 

  6.3. Упаковка данных. 

7.Объект info. 

  7.1. Общие положения. 

  7.2. Работа с объектом info. 

8.Динамическое управление процессами. 

  8.1. Общие положения. 

  8.2. Порождение процессов. 

  8.3. Клиент-серверная связь. 

  8.4. Удаление связи процессов. 

  8.5. Связь через сокеты. 

9.Односторонние коммуникации. 

  9.1. Общие положения. 

  9.2. Работа с окном. 

  9.3. Передача данных. 

  9.4. Синхронизация. 

10.Внешние интерфейсы. 

 10.1. Обобщённые запросы. 

 10.2. Информация из статуса. 

 10.3. Нити. 

11.Параллельный ввод/вывод. 

 11.1. Определения. 

 11.2. Работа с файлами. 

 11.3. Доступ к данным. 

 

 

2.3. Учебный план курса «Технология параллельного программирования MPI» 

 

№ темы занятий Всего часов Теори

я 

Практик

а 

Формы 

атестации/конт

роля 

1 Основные понятия. 4 2 2  

2 Обшие процедуры MPI. 4 2 2  

3 Передача и приём сообшений между 

процессами. 

4 2 2  

4 Коллективные взаимодействия 4 2 2  



процессов. 

5 Группы и коммуникаторы. 4 2 2  

6 Виртуальные технологии. 4 2 2  

7 Объект info. 4 2 2  

8 Динамическое управление 

процессами. 

4 2 2  

9 Односторонние коммуникации. 4 2 2  

10 Внешние интерфейсы. 4 2 2  

11 Параллельный ввод/вывод. 4 2 2  

12 Итоговый проект 2    

 Всего 44 22 22  

 

 

3. Условия реализации программы дисциплины 

 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

 

 

Реализация курса «Технология параллельного программирования MPI» требует наличия учебного 

кабинета; 

 

Оборудование учебного кабинета: 

 

- посадочные места по количеству слушателей курса; 

 

- рабочее место преподавателя; 

 

ПК IBM совместимое оборудование, ПО, принтер, мультимедиа проектор, сетевая карта, 

подключение к сети Internet. 

 

Материалы: 

 

Презентации, графические файлы-задания, практические и самостоятельные работы. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной литературы 

 

Основные источники: 

 

1. Воеводин В. В. Вычислительная математика и структура алгоритмов [Текст] / В. В. Вое- 

водин; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова.- 2-е изд., стер. - М. : Изд-во Моск. ун-та, 2010. - 168 

с. 

2. Линев, А. В. Технологии параллельного программирования для процессоров новых архи- 

тектур [Текст] : учеб. для вузов / А. В. Линев, Д. К. Боголепов, С. И. Бастраков; под ред. В. П. 

Герге- 

ля ; Нижегород. гос. ун-т им. Н. И. Лобачевского. - М. : Изд-во Моск. ун-та, 2010. - 153 с. : ил. - 

(Су- 

перкомпьютерное образование / Суперкомпьютер. консорциум ун-тов России). - Библиогр. в 

конце 

6 



гл. - ISBN 978-5-211-05962-7. 

3. Инструменты параллельного программирования в системах с общей памятью [Текст] : 

учеб. для вузов / К. В. Корняков [и др.]; под ред. В. П. Гергеля ; Нижегород. гос. ун-т им. Н. И. 

Лоба- 

чевского.- 2-е изд., испр. и доп. - М. : Изд-во Моск. ун-та, 2010. - 267 с. : ил. - (Суперкомпьютерное 

образование / Суперкомпьютер. консорциум ун-тов России). - Библиогр. в конце разд. - ISBN 978-

5- 

211-05931-3. 

4. Аралбаев, Т. З. Высокопроизводительные вычислительные системы [Текст] : лаб. рабо- 

ты и метод. указания / Т. З. Аралбаев, А. Б. Неофитов, С. А. Баев; М-во образования и науки Рос. 

Фе- 

дерации, Федер. агентство по образованию, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования 

"Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ИПК ГОУ ОГУ, 2010. - 56 с. : ил. - Библиогр.: с. 53-54. 

 

 

 


